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锰 氮 合 金

1 范围

    本标准规定了锰氮合金的技术要求、试验方法、检验规则、包装、贮运、标志和质量证明书。

    本标准适用于炼钢和铸造中作为氮、锰元素添加剂的氮化锰铁和氮化金属锰。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的
修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 3650铁合金验收、包装、贮运、标志和质量证明书的一般规定

    GB/T 4010铁合金化学分析用试样的采取和制备

3 产品分类

    锰氮合金分为氮化金属锰和氮化锰铁两类。

4 技术要求

4.1 牌号和化学成分

    氮化金属锰根据锰、氮、碳含量的不同，分为三个牌号，其化学成分应符合表1的规定。

                                    表1 氮化金属锰化学成分

牌 号

化学成分(质量分数)，%

Mn

N C P
Si S

I D I Q I II

不 产1、 于 不 大 于

J MnN-A 90 7 6 0.05 0.1 0.01 0.05 0,3 0.05

JMnN一匕 87 7 6 0.05 01 0.03 0.05 0 5 0.025

1 MnN-C 85 7 6 0.1 0.2 0.03 0.05 1.0 0. 025

氮化锰铁根据锰、氮、碳含量的不同，分为三个牌号，其化学成分应符合表2的规定。

                                表2 氮化锰铁化学成分

牌 号

化学成分(质量分数)，%

Mn

N c P s;

S

I II I H I II I 皿

不 小 于 不 大 于

FeMnN-A 80 7 5 0.1 0.5 0.03 0.10 1.0 2.0 0.02

FeMnN-B 75 5 4 1.0 1.5 0.10 0.30 1.0 2.0 0.02

FeMnN-C 73 5 4 1.0 1.5 0.10 0.30 1.0 2.0 0.02
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    如果需方对化学成分有特殊要求，可由供需双方另行协商。

4.2 物理状态

    锰氮合金以烧结团或块状供货，每块重量不大于15kg，尺寸小于l omm X l omm的重量不允许超过
总重量的1000。如需方有特殊要求，可由供需双方另行商定。

5 试验方法

5.1 取样和制样

    锰氮合金化学分析用试样的采取和制备按GB/T 4010中易破碎铁合金取样和制样的相关规定进行

或供需双方协议。

5.2 化学分析

    锰氮合金的化学分析方法应符合表3规定。

                                  表3 锰氮合金的化学分析方法

序 号 元 素 分 析 方 法

1 Mr 按附录 A或供需双方协议

2 N 按附录 D或供需双方协议

3 C 按附录 E或供需双方协议

4 P 按附录 C或供需双方协议

5 Si 按附录 B或供需双方协议

6 S 按附录 E或供需双方协议

6 检验规则

6.1 锰氮合金产品质量检查和验收应符合GB/T 365。的规定。
6.2 组批

    锰氮合金按炉盘或分级批交货。每批不足1个包装件的余量可与锰含量偏差不大于1%,氮含量偏
差不大于。.5%的同牌号合批交货。

7 包装、贮运、标志和质f证明书

7.1 包装

7.1.1 锰氮合金采用铁桶或吨袋包装，每件净重100kg或1000kg,

7.1.2 需方对包装有特殊要求，可由供需双方另行商定。
7.2 贮运、标志和质f证明书

    锰氮合金产品的贮运、标志和质量证明书应符合GB/T 365。的规定。
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                  附 录 A

              (资料性附录)

锰氮合金 锰含t的测定 高抓酸叙化滴定法

A. 1 范围

本附录适用于锰氮合金中锰含量的测定。测定范围(质量分数):大于5.0%a

A. 2 原理

    试料经磷酸、高氯酸溶解，锰被高氯酸氧化至三价，以二苯胺磺酸钠为指示剂，用硫酸亚铁钱标准溶

液滴定，由标准溶液消耗量计算试样中锰的含量。

A. 3 试剂和材料

    除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的试剂和蒸馏水或其纯度相当的水。

A. 3. 1 磷酸幼1. 70g/mL),

A. 3.2 高氯酸如l. 67g/mL) o
A. 3.3 硫酸亚铁按标准溶液(。.064mo1/L),

A.3.4 二苯胺磺酸钠指示剂溶液(5mg/mL) o

A. 4 试 样

试样应通过0. 125mm筛孔。

A. 5 分析步骤

A. 5. 1 试 料，

    称取0. 2000g试料。

A. 5.2 测定

A. 5.2. 1 将试料(A.5.1)置于 250ml锥形瓶中，沿瓶口加人 20mI_磷酸(A.3.1),5mI高氯酸

(A. 3. 2)，加热溶解，加热至高氯酸冒烟，液面平静，取下稍冷，加入50mL水，摇匀，加热至沸，取下冷却。

A. 5.2.2 用硫酸亚铁馁标准溶液(A. 3. 3 )滴定至浅紫色，滴加1一2滴二苯胺磺酸钠溶液(A. 3. 4 )，继

续用硫酸亚铁馁标准溶液(A. 3. 3 )滴定至溶液无色。

A. 6 分析结果的计算

按下式计算试料中锰的含量(质量分数):

              TV、， 八

vv (wl%o)=m 入1VV

式中:

T 硫酸亚铁铰标准溶液对锰的滴定度，g/mL;

V--~滴定试样消耗硫酸亚铁按标准溶液的体积，mL;

m— 试料量，9。

A. 7 允许差

实验室之间分析结果的差值应不大于表A. 1所列允许差。
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表A.， 允许差(%)

锰含量(质量分数) 允 许 差

(75. 00 0. 40

; 5. 00 0. 50
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              附 录 B

            f资料性附录》

锰氮合金 硅含t的测定 硅钥蓝光度法

B. 1

B. 2

  范围

本附录适用于锰氮合金中硅含量的测定，测定范围(质量分数):毛2.50%.

原理

    试料经硝酸、氢氟酸溶解，加人硼酸络合氟离子，使硅与铝酸按生成硅铝黄，然后用亚铁还原至硅铝

蓝，进行光度测定。

8.3 试剂和材料

    除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的试剂和蒸馏水或其纯度相当的水。

B. 3. 1 硝酸(pl. 42g/ml_),
B. 3.2 氢氟酸幼1. 15g/mL),
B. 3.3 尿素溶液(50mg/mL),

B. 3.4 硼酸溶液(35mg/mL),

B. 3. 5 铝酸按溶液(8mg/mL),

B. 3.6 草酸溶液(50mg/mL)[含0. 05mL/mL的硫酸(pl. 84g/mL) ],
B.3.7 硫酸亚铁铰溶液(60mg/mL)[含0. 005mL/mL的硫酸(pl. 84g/mL)],

B. 4 试 样

试样应通过0. 125mm筛孔。

日.5 分析步骤

B. 5. 1 试 料f

    称取。l00og试料。
a5.2 空白试验

    随同试料做空白试验。

日.5.3 测定

B. 5.3. 1 将试料(B.5.1)置于250mL塑料烧杯中，加lOmL硝酸(B. 3.1), 3ml.氢氟酸(B.3.2),摇动

烧杯使试样溶解完全，除去二氧化氮气，加5mL尿素溶液(B. 3. 3 )，加5OmL硼酸溶液(B. 3. 4 )，搅拌后静

止2min-3min，将溶液移人200mL容量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。
B.5.3.2 移取10. OOml溶液(B. 5. 3. 1)，置于100mL钢铁量瓶中，加人5OmL铝酸钱溶液(B. 3. 5),置
于沸水浴中加热30s，取出流水冷却至室温，加20mL草酸溶液((B. 3.6), l OmL硫酸亚铁按溶液(B.3.7),

用于稀释至刻度，摇匀。

日.5.3.3 将B. 5. 3. 2部分溶液移人2cm比色皿中，以空气对零点，于分光光度计波长680nm处测量其
吸光度 。

B.6 校准曲线的绘制

    称取一组含硅量不同的锰氮合金标样，按分析步骤B. 5. 1-B. 5. 3进行，测量其吸光度，减去空白试
                                                                                                                                                                s

免费标准下载网(www.freebz.net)

免费标准下载网(www.freebz.net) 无需注册,即可下载

www.freebz.net
www.freebz.net
http://www.bzsoso.com


YB/T 4136- 2005

验的吸光度。以硅量为横坐标，吸光度为纵坐标，绘制校准曲线。

B. 7 分析结果的计算

B. 7.， 减去空白试验吸光度，查校准曲线横坐标即为试料中硅的百分含量。
B. 7.2 代含硅量相当的标样一同操作，由标样中的硅含量，换算出试料中硅的百分含量。

    按下式计算试料中硅的含量(质量分数):

W(sw(aa)一(A步编X (A,-A, )
    式中:

    Ctv— 标样中硅的百分含量，%;

    Aye— 标样的吸光度值;

    A,t— 试料的吸光度值;
    Aa— 空白试验的吸光度值。

B. 8 允许差

    实验室之间分析结果的差值应不大于表B. 1所列允许差。

                                        表日.1 允许差(%)

硅含量(质量分数) 允 许 差

提O. 50 0.04

>0. 50̂ -1. 0 0.06

mil. 0̂ -2. 0 0.10

>2. 0-3. 0 0. 14
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              附 录 C

            (资料性附录)

锰氮合金 磷含，的测定 磷钥蓝光度法

C. 1 范 围

本附录适用于锰氮合金中磷含量的测定。测定范围(质量分数):小于0.3000,

C. 2 原理

    锰氮合金试料用硝酸分解，加高氯酸蒸发至冒白烟，将磷氧化成正磷酸，以亚硝酸钠还原二氧化锰，
硫代硫酸钠还原砷(V)为砷(ll[ )，加人钥酸按生成磷钥黄，在秘盐的存在下，用抗坏血酸还原为磷钥蓝后

进行光度测定。

C.3 试剂和材料

    除非另有说明，在分析中仅使用确认为分析纯的试剂和蒸馏水或其纯度相当的水。

C. 3. 1 无水碳酸钠(固体)。

C. 3.2  EDTA钠盐(固体)。

C.3.3 硝酸咖1. 42g/mL),

C. 3.4 高氯酸(p1. 67g/mL) o
C. 3.5 硝酸(0. 85mo1/L),

C.3.6 硝酸(1+1),

C. 3.7 亚硝酸钠溶液(100mg/mL) e

C. 3.8 硫代硫酸钠溶液(1Omg/mL)含。.5mg/mL的无水碳酸钠(C. 3. 1).

C. 3.9 钥酸铰溶液((75mg/mL) e

C. 3. 10 硝酸秘溶液(12. 5mg/mL)，用硝酸(C. 3. 6)配制。

C. 3.” 铝酸按一硝酸链混合液:取钥酸钱溶液(C. 3. 9)和硝酸锵溶液(C. 3. 10)按体积((1+1)进行混合。

C. 3.12 抗坏血酸溶液(20mg/mL)1000mL溶液中加人0. 4g EDTA钠盐(C. 3. 2).

C. 4 试样

试样应通过0. 125mm筛孔。

C. 5 分析步骤

C. 5.， 试料f

    称取0. 0500g试料。

C. 5. 2 空白试验

    随同锰氮合金试料做空白试验。

C. 5.3 测定

C. 5.3. 1 将试料(C.5.1)置于250mL烧杯中，加l OmL硝酸(C.3.3)，加热溶解，加5ml_高氯酸
(C. 3. 4)，加热蒸至尽干滴加亚硝酸钠溶液(C. 3. 7)至二氧化锰沉淀完全溶解，继续加热至近干。

C. 5.3.2 取下加60mL硝酸(C. 3. 5),4mL硫代硫酸钠溶液(C.3.8)，摇匀，加l OmL钥酸按一硝酸秘混

合液，l OmL抗坏血酸溶液，摇匀。将溶液移人l00ml钢铁量瓶中，用水稀释至刻度，混匀。
C. 5.3.3 移取部分溶液(C. 5. 3. 2 )于3cm比色皿中，于分光光度计波长680nm，空气对零点测其吸
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光度。

C. 6 校准曲线的绘制

    称取一组含磷量不同的锰氮合金标样，按分析步骤C. 5. 1-C. 5. 3进行，测其吸光度，减去空白试验

的吸光度，以磷量为横坐标，吸光度为纵坐标，绘制校准曲线。

C. 7 分析结果的计算

C. 7. 1 减去空白试验的吸光度，查校准曲线横坐标即为试料中磷的百分含量。
C. 7.2 代含磷量相当的标样一同操作，由标样中磷的含量，换算出试料中磷的百分含量。

    按下式计算试料中磷的含量(质量分数):

w(p) (0o)一减A X(A,,-Ao)
    式中:

    C*}— 标样中磷的百分含量,写;

    A,— 标样的吸光度值;
    A,,— 试样的吸光度值;
    Ao— 空白试验的吸光度值。

C. 8 注意事项

C. 8. 1 亚硝酸钠的量不能多加，否则蒸干时，亚硝酸也难于除净，在发色时会使结果不稳定。

C.8.2 当室温低于15℃时，将。.85mo1/L硝酸溶液置于37℃的恒温水槽中保温，发色时要逐个地进
行，以保持温度一致性。

C. 9 允许差

    实验室之间分析结果的差值应不大于表C1所列允许差。

                                        表C. 1 允许差(%)

            磷含量〔质量分数) ! 允许差 }
石0.20 0.012

>0. 20̂ -0. 30 0. 015
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                  附 录 D

                (资料性附录)

锰氮合金 氮含且的测定 蒸馏分离一中和滴定法

D. 1 范围

    本附录规定了蒸馏分离一中和滴定法测定氮含量的方法提要、试剂与材料、仪器与设备、分析步骤、分

析结果的计算和允许差。

D. 2 方法提要

    试料用硫酸、过氧化氢分解，其中的氮转变成相应的胺盐，在过量碱的作用下，水蒸气蒸馏分离氨，以

硼酸溶液吸收蒸出液，以甲基红一次甲基蓝为指示剂，用氨基磺酸标准溶液滴定。

D. 3 试剂

    所有试剂应采用含氮量低的试剂，所有用水均为无氨的水。

D. 3. 1 硫酸如1. 84g/mL),
D. 3.2 过氧化氢咖1. lOg/mL) o
D.3.3 氢氧化钠溶液(50g/L).

    称取500g氢氧化钠，溶于800mL水中，加数粒锌粒，加热煮沸1Omin，捞去残余锌粒，取下冷却，用
水稀释至1000mL,混匀。贮存于塑料瓶中备用。
D. 3.4 硼酸吸收液(lg/L)o

D. 3.5 氨基磺酸标准溶液[c (NH2 SO3 H) =0. 1000mol/L] o

    称取9. 7090g预先在硫酸真空干燥中干燥48h的基准氨基磺酸，置于250mL烧杯中，加水溶解，移
人1000mL容量瓶中，以水稀释至刻度，混匀。

D. 3.6 甲基红一次甲基蓝指示剂溶液:称取。. 1258甲基红和。. 0838次甲基蓝，溶于100mL乙醇中，贮

存于棕色瓶中。

D. 4 仪 器

    水蒸气蒸馏仪(见图D. 1),

    凡能满足下列条件的蒸馏仪均可采用:

    a)必须是水蒸气蒸馏式的;

    b)蒸馏速度:一般为1Omin-20min内蒸出液量达70mL-100ml;

    c)氮的回收率:对lOlAg-1500pg氮，蒸出液为80mL,氮的回收率在97%;
    d)仪器空白值:在加碱空蒸时(不加试料)，蒸出液为80mL，滴定消耗氨基磺酸标准溶液(D. 3. 5 )不

应超过0. 50ml。

D. 5 分析步骤

    在无氮化物污染的专用实验室工作。

D. 5. 1 试料11

    称取试料0. 2g,精确至0. OOOlg,
D.5.2 空白试验

    随同试料做空白试验。
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                图D. 1 水蒸气蒸馏仪
  1一三颈瓶(2000-3000-L) ; 2一加热电阻丝;3一接线柱;4一电极;

    5-废液瓶(500mL) ; 6-蒸馏瓶(500-L) ; 7-漏斗;8一磨口罩;

9一双球分馏器;10一冷凝管;11一吸收瓶(100mL容量瓶);12-弹簧夹

D. 5.3 测定

D. 5.3. 1 试料分解

    将试料(D.5.1)置于250mL锥形瓶中，加人20mL水，loml硫酸(D.3.1)，滴加数滴过氧化氢
(D. 3. 2)，于低温电炉盘上慢慢加热，继续加热至冒白烟，取下冷却。加人药30mL水，加热溶解可溶性盐

类，取下冷却至室温。

D.5.3.2 蒸馏氨

D. 5.3.2. 1 蒸馏仪的准备:蒸馏试液前，必须用水蒸气充分清洗仪器并检查仪器是否漏气，以免造成氨

的损失。然后加人50MI氢氧化钠溶液(D.3.3)和30mL水，进行蒸馏，至蒸出液达80mL，滴定空白值，

滴定消耗氨基磺酸标准(D.3.5)不应超过。.SOmL，仪器方可使用。

D. 5.3.2. 2 于250m工吸收瓶(图D. I中11)，加人l OmL硼酸吸收液(D. 3. 4)和2滴一3滴甲基红一次
甲基蓝指示剂(D. 3. 6)，将吸收瓶置于冷凝管(图D. 1中10)下端，使冷凝管下端置于吸收液内。

D.5.3.2.3 经漏斗(图D. 1中7)向蒸馏瓶(图D. 1中6)中加人50mL氢氧化钠溶液(D. 3. 3)用少量水

冲洗漏斗，缓慢加人试液，用少量水冲洗锥形瓶及漏斗，控制蒸馏瓶中体积约为l30mL-l50mL.
D. 5.3.2.4 盖上磨口罩(图D. 1中8)，通电加热蒸馏，待蒸出液达约150mL，降低吸收瓶，使冷凝管下

端离开液面，再继续蒸馏30s，用少量水冲洗冷凝管下端。

D. 5.3.2.5 断电，停止蒸馏。此时，蒸馏瓶中废液自动回吸到废液瓶(图n1中5)，打开磨口罩和弹簧

夹(图D. 1中12)放出废液

D. 5.3.3 滴定

    取下吸收瓶，再补加2滴一3滴甲基红一次甲基蓝指示剂(D.3.6)用氨基磺酸标准溶液(D.3.5)滴定，
溶液由亮绿色变成玫瑰红色，即为终点。

D. 6 分析结果的计算

按下式计算氮 的含量 :
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W(N)%二C(V-V0 X 0. 01400/MX 100

      式中:

      C- 氨基磺酸标准溶液(D. 3.5)的摩尔浓度，mol/L;
      V~ 滴定试料溶液消耗氨基磺酸标准溶液(D.3.5)的体积，mL;

    Vo— 滴定空白溶液消耗氨基磺酸标准溶液(D.3.5)的体积，mL;
    M 一试料量，9;

0. 01400— 与1. OOmL氨基磺酸溶液仁c(NHZSO,H)=1.000mo1八_」相当的氮的质量，go

D. 7 允许差

允许差见表D.1。

表D. 1 (%)

氮 的 含 量

  3.0-5.0

> 5. 0̂ -10. 0

允 许 差

0.300.50
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                    附 录 E

                (资料性附录)

锰氮合金 碳含f和硫含a的测定 红外线吸收法

E.1 范围

    本附录适用于锰氮合金中碳、硫含量的测定。测定范围(质量分数):碳0.02500̂ 3。%，硫
0. 010 % 0. 10

E. 2 原理

    红外谱线区间，二氧化碳(硫)在一个特定波长上吸收红外能，当气体穿过发射红外能吸收池时，便能
吸收能量，因此在检测器中，所接收的能量便减少，根据检测器能量的变化测出二氧化碳(硫)的浓度，用

仪器直接显示碳(硫)的百分含量。

E. 3 试荆与仪器

E3.1 红外碳硫同时测定仪，仪器组成分三部分(见图E. 1),

        图E. 1 红外碳硫同时测定仪

1-氧气瓶沼一两级压力调节器;3一洗气瓶;4.9一干燥管;

5一压力调节器 6-高频感应炉 7-嫩烧管;8一除尘器;

    10-流量控制器;11一二氧化碳(硫)红外检测器

E3.1.1 测量装置(781-200)附电子天平。

E. 3.1, 2 感应炉 HF-100型 (777-400) 18MHz,2.2kW,

E.3. 1.3 控制装置(780-300),

E. 3.2 载气。

E. 3.2， 氧气纯度)99. 5 %，人口压力。26MPa，系统压力。. 08MPa,

E. 3,Z 2 动力气源 氮氢或压缩空气纯度 杂质(水及油)<0. 5%人口压力。.26MPa,
E. 3.3 无水过氯酸镁(固体)。

E3.4 碱石棉。

E. 3.5 铂硅胶。

E. 3.6 纯钨粒。

E.3.7 纯铁屑。
  12
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E3.8 锡粒。
E 3.9 陶瓷增涡(25mmX 25mm) e

巳4 试样

E4.1 粉末状试样应通过。.125mm筛孔。

E. 4.2 钻样应通过1. 68mm筛孔。

E.5 分析步骤

E. 5. 1 试料t

    称取试料量见表E. 1,
E. 5.2 空白试验

    随同试料做空白试验。

E. 5.3 分析前的准备

    根据仪器使用说明，完成投人运行前的全部准备工作后，方可开机，步骤如下:
E. 5.3. 1 检查稳压器输出电压必须在220V}

E. 5.3.2 合上二次电闸。

E5.3.3 视输出电压稳定后，打开测量装置的电源开关，并将“自动/手动”开关扳向自动位置。

E 5.3.4 打开打印机开关。

E. 5.3.5 打开氧气，动力气减压阀，分别调节至规定压力。
E5.3.6 按规定调节系统压力，并进行系统检漏。

E. 5. 3.7 一切正常后，按“监测键”打印出系统参数，以检查内部电源和红外池，发射输出电压等，其值
不得超过标准值110000
E5.4 测定

E. 5. 4. 1 打开高频炉开关，预热并检查"LINEVOL""TAEE'，是否处在“O'，处。

E. 5.4.2 按复原键，信息中心，应指示“EMPTY'，如果不是投影按“清除键”直至出现“EMPTY"
为止。

E. 5.4.3 检查校正通道号，试样编号及空白是否符合要求，不符合要求按规定重新输人。

    将柑竭放在天平上，信息中心显示“TARE".
E. 5.4.4 往柑塌中放人试样，当重量稳定后，按输人键。

巳5.4.5 自天平上取下柑祸，并按规定向柑涡中加人适量助熔剂。
E5.4.6 将增祸置于机械手托架第一位置上。
E. 5.4.7 按“分析键”开始分析。

E. 5.4.8 分析结束，控制装置上显示出结果值，同时打印数据。

E. 5.4.9 连续操作时，重复E. 5. 4. 3-E. 5. 4. 8的操作，间断分析重复E. 5.C 1--E. 5.4.8,
E. 5.4. 10 分析完毕，关闭高频炉开关。

巳6 分析条件

    CS-344分析条件见表E. 1,

                                                表E 1

分析

通道

分析

品种 *42a
助熔剂添加顺序

  及添加量，s

校正仪器所用的标准

  试样名称及编号

仪器正常使用标

样的标准值，%

3n
锰氮

合金
0.200 SnO. 2-Feo. 6-W1. 8

根据试样含碳量确定

      所用标样

C% S环

0. 92 0.0125
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E. 7 允许差

    实验室之间碳含量和硫含量分析结果的差值应不大于表E. 2和E3所列允许差。

表E. 2 碳含f允许差(%)

碳含量(质量分数) 允 许 差 一 碳含量(质量分数) 允 许 差

0.025̂ 0.03         一} 0.025

>0. 03̂-0. 06
一

一) 0.04

>0. 06̂ -0. 10         } >0. 50̂ -1. 0 0.06

>0. 10̂ -0. 20         }一 0.08

表E. 3 硫含f允许差(%)

硫含量(质量分数) 允 许 差

镇0.04 0.007

> 0. 04--0. 10 0.009
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